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@ Zundkerze fur eine Brennkraftmaschine 

(57) E3 werdan Zundkerzen f Or eine Brennkraftmaschine vorge- 
schlagan, die im Hinbiick auf ihren VerschleiS verbessert 
8ind. Eine MaEnahme betrifft den Abbrandwiderstand (13) 
der Zundkerze, der in Richtung auf die Funkenstrecke (20) 
dar Zundkerze vorgezogen ist, urn die Ladung, die in dar 
Zundkerzenkapazitat gespeichert ist, strombegrenzt abge- 
ben zu k6nnen. Eine weitera Anderung betrifft dan Durch- 
masser des Innanleiters (11, 16). Dleser ist verringert, 
wodurch die Kapazitat der Zundkerze verringert werden 
konnte. Eine weitere Anderung betrifft den Elektrodenkopf 
(14) des Innenleiters (11, 16). Hier wird vorgeschlagen, den 
Elektrodenkopf (14) mrt einer Edelmetallschicht zu uberzie- 
hen und ein sehr gut wSrmeleitendes Material als Elektro- 
denkopf (14) vorzusahen, das als Warmepuffer dient 
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Beschreibung Vorteil anzusehen, daB die Edelmetallspitze einen ver- 

grdBerten Durchmesser gegenQber der bekannten 
Zundkerze aus EP 0 101 547 aufweist Auch durch diese 

Stand der Technik MaBnahme wird die Standzeit der Zundkerze nochmals 

5 erhoht Ein weiterer Vorteil dieser Zundkerze ergibt 

Die Erfindung geht aus von einer Zundkerze fur sich noch dadurch, daB mindestens zwei Masseelektro- 

Brennkraftmaschinen nach der Gattung des Hauptan- den vorgesehen sind und die Masseelektroden zum In- 

spruchs. Es ist schon eine solche ZQndkerze aus der nenleiter hin so abgebogen sind, daB ein Luftspalt ent- 

EPO 101 547 Bl bekannt Bei dieser bekannten ZQnd- stent, wobei insbesondere die aufiere Fiache der Mas- 

kerze ist ein zylindrisches Metallrohr vorgesehen, in io seelektroden biindig zur Isolatoroberkante liegt Da- 

welchem ein rohrenformiger Keramikisolator angeord- durch, daB mehr als eine Masseelektrode vorhanden 

net ist Der Keramikisolator enthalt einen Innenleiter, sind und durch die Anordnung von Masseelektrode zu 

wobei der Innenleiter aus zwei Teilen, namlich erstens Isolator, entsteht eine sehr gute Flammkernbildung, so 

aus einem als Kontaktstift dienenden Metallkorper und daB auch Motoren mit magerem Gemisch gut gezundet 

zweitens aus einem Platinstab, der das brennraumseiti- 15 werden konnen. Auch das Abgasverhalten dieser Moto- 

ge Ende des Innenleiters darstellt, besteht An dem an- ren wird dadurch verbessert Durch die Anordnung der 

schluBseitigen Ende des Innenleiters schlieBt sich ein Masseelektroden in bezug auf den Isolator entsteht eine 

Hohlraum in dem Keramikisolator an, der mit einer Luft-Gleitfunkenstrecke, die ein sehr gutes Freibrenn- 

elektrisch leitfahigen VerguBmasse ausgefiillt ist In die- verhalten der ZQndkerze und damit eine weitere Erho- 

ser VerguBmasse sind Schichten enthalten, die als elek- 20 hung der Standzeit der Zundkerze bewirkt Dadurch, 

trischer Widerstand wirken. In die elektrisch leitfahige daB der VerschleiB der ZQndkerze insgesamt verringert 

VerguBmasse ragt dann anschluflseitig noch ein metalli- ist, wird gewahrleistet, daB Qber die gesamte Standzeit 

scher AnschluBbolzen, der auch aus dem Keramikisola- der gleiche Spannungsbedarf fur die Zundkerze vor- 

tor herausragt und mit dem Zundkabel in bekannter Art iiegt 

kontaktiert werden kann. 25 Die ZQndkerze mit den kennzeichnenden Merkmalen 

Die Funktion der als elektrischer Widerstand wirken- des nebengeordneten Anspruchs 6 hat ebenfalls den 

den Schicht besteht hauptsachlich darin, daB die Erosion Vorteil, daB die Standzeit dieser ZQndkerze gegenuber 

der Elektroden der ZQndkerze verringert wird herk6mmlichen Zundkerzen erhdht ist. Dadurch, daB 

Dieser VerschleiBvorgang ist in der Druckschrift der mit dem Brennraum in Kontakt kommende Bereich 

Bosch, Technische Unterrichtung, Zundkerzen, Robert 30 des Innenleiters mit einer Edelmetallschicht Qberzogen 

Bosch GmbH 1 985, Seite 1 8, beschrieben. ist, wird Korrosion des Innenleiters wirksam verhindert 

Fur heutige Anforderungen in Bezug auf die Lebens- Weiterhin vorteilhaft ist, daB lediglich eine dunne Edel- 

dauer von ZQndkerzen bzw. der Verlangerung von War- metallschicht verwendet wird, so daB teures Edelmetall 

tungsintervallen reicht diese Erosionsverringerung gegenuber der Losung mit einem massiven Edelmetall- 

nicht mehr aus. 35 stab eingespart werden kann. Das Vorsehen eines stark 

warmeleitenden Materials, das direkt mit der Edelme- 

Vorteile der Erfindung tallschicht in Kontakt ist, hat den Vorteil, daB die War- 

me, die bei dem Zundfunken entsteht, sehr schnell von 

Die erfindungsgem&Be ZQndkerze mit den kennzeich- der Edelmetallschicht abgeleitet werden kann und somit 

nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegen- 40 die Aufschmelzung der Oberflache der Edelmetall- 

Qber den Vorteil, daB durch die Vorziehung des Wider- schicht reduziert wird. 
standes in Richtung auf die Funkenstrecke und/oder 

durch die Verringerung des Durchmessers des Innenlei- Zeichnung 
ters gegenQber herkdmmlichen Innenleitern die Stand- 
zeit (Lebensdauer) der Zundkerze erhdht ist Die Erho- 45 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 

hung der Standzeit beruht letztlich darauf, daB die erfm- Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 

dungsgemaBe Zundkerze einen verringerten Elektro- schreibung naher erlautert Es zeigen 
denverschleiB aufweist Fig. 1 eine schematische Darstellung des inneren 

Durch 'die in den Unteranspruchen aufgefuhrten Teils einer aus dem Stand der Technik bekannten ZGnd- 

MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 50 kerze; 

Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen Fig. 2 erne schematische Darstellung des inneren 

ZQndkerze mdgiich. So ist es besonders vorteilhaft, daB Teils einer ZQndkerze mit vorgezogenem Widerstand; 
der Widerstand in den stabfdrmigen Innenleiter im Be- Fig. 3 eine schematische Darstellung des inneren 

reich des IsolatorfuBes angeordnet ist Der Widerstand Teils einer ZQndkerze mit Edelmetallschutzschicht; 
ist dann gleichzeitig durch den Isolator vor der Brenn- 55 Fig. 4 eine schematische Darstellung des inneren 

raumatmosphare geschutzt und es sind keine duktiien Teils einer ZQndkerze, bei der der Widerstand das 

und schweiBbaren Werkstoffe erforderlich. Die auBere brennraumseitige Ende der Mittelelektrode darstellt 

Bauform der Zundkerze bleibt davon unbeeinfluBt Als und mit einer Edelmetallschicht Qberzogen ist; 
Material fQr den Widerstand bietet sich vorteilhafter- Fig. 5 eine schematische Darstellung des inneren 

weise z. B. eine elektrisch leitfahige VerguBmasse, ins- 60 Teils einer ZQndkerze, bei der sowohl der Widerstand 

besondere eine Glasschmelze mit einem Zusatz von vorgezogen ist als auch ein warmeleitfahiges Material 

elektrisch leitfahigen Partikeln, wie RuB- oder Graphit- von einer Edelmetallschicht Qberzogen ist und 
partikel, an. Eine andere Moglichkeit fur die Realisie- Fig. 6 eine schematische Darstellung des brennraum- 

rung des Widerstandes besteht darin, ein warmeleitfahi- seitigen Teils einer ZQndkerze mit Darstellung der An- 

ges Tragermaterial, insbesondere AIN mit einer in Dick- 65 ordnung von Masseelektroden und Isolator, 
schichttechnik aufgebrachten Widerstandsschicht zu 
Qberziehen. 

Bei der ZQndkerze gemaB Anspruch 5 ist als weiterer 
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BeschreibungderAusfuhrungsbeispiele Der Abbrandwiderstand muB gut warmeableitend 

sein. Insbesondere eignet sich fur den Einbauort des 

Der prinzipielle Aufbau einer Ziindkerze ist aus dem Abbrandwiderstandes der Innenleiter, da der Wider- 
Stand der Technik hinreichend bekannt und kann z. B. stand dann durch den Isolator vor der Brennraumatmo- 
aus der EP 0 101 547 entnommen werden. In Fig. 1 ist 5 sphare geschutzt ist und keine duktilen und schweiBba- 
der innere Teil einer solchen bekannten Ziindkerze dar- ren Werkstoffe erforderlich sind. 
gestellt Mit der Bezugszahl 10 ist der Isolator bezeich- Die relevanten Widerstandwerte kSnnen dabei z. B. 
net Die Bezugszahl 11 bezeichnet den Innenleiter der durch einen homogenen, gut warmeleitenden Werk- 
Ziindkerze. Er besteht aus zwei Teilen, dem Kontaktstift stoff, wie Siliziumkarbid (SiC) als Massewiderstand rea- 
16 und dem Edelmetallstab 17. Der anschluBseitige 10 lisiert werden, dessen gewunschte elektrische Leitfahig- 
Hohlraum 25 des Isolators 10 ist mit einer VerguBmasse keit (ca. 10 2 Qcm) ilber Dotierungen eingestellt werden 
gefullt In ihr sind die als elektrischer Widerstand wir- kann. Alternativ hierzu kann ein derartiger Widerstand 
kenden Schichten enthaltea In den Hohlraum 25 ragt auch auf einen gut warmeleitenden Trager, z. B. auf Alu- 
auch ein AnschluBbolzen 26. Der mit der Bezugszahl 27 miniumnitrid (A1N) in Dickschichttechnik aufgebracht 
versehene Abschnitt des Isolators 10 wird nachfolgend 15 werden. Ein ebenfalls fiir den Widerstand in Frage kom- 
a!s IsolatorfuB bezeichnet Im folgenden wird im we- mendes Material wird auch als Panat bezeichnet 
sentlichen auf die Unterschiede der erfindungsgemaBen In Fig. 3 bezeichnen die gleichen Bezugszahlen die 
Zundkerzen gegenuber diesen herkSmmlichen Zund- gleichen Teile wie in Fig. 2 Im Unterschied zur Fig. 2 ist 
kerzen eingegangen. bei der Fig. 3 der Abbrandwiderstand nicht vorgezogen 

In Fig. 2 bezeichnet erneut die Bezugszahl 10 den 20 bzw. gar nicht vorhanden. Statt dessen ist der Elektro- 
Isolator. Dieser besteht aus einer Keramik, wie z. B. denkopf 14 mit einer Edelmetallschutzschicht 15 iiber- 
Aluminiumoxid. In den Isolator 10 ist der Innenleiter 11 zogen. Der Metailstab 12 ist als Zweistoff-Metallstab 
eingelassen. Er besteht aus den drei Teilen Metailstab ausgefiihrt. Er kann zum einen Teil aus Kupfer und zum 
12, Abbrandwiderstand 13 und Elektrodenkopf 14. Der anderen aus Nickel bestehen. Der Elektrodenkopf 14 ist 
Metailstab 12 besteht der Einfachheit halber aus dem 25 als Warmepuffer vorgesehen. Hierzu wird vorgeschla- 
gleichen Material wie der Kontaktstift der aus dem gen, daB er aus einem elektrisch leitfahigen Werkstoff 
Stand der Technik bekannten Zundkerze, Der Elektro- mit hohem Schmelzpunkt und moglichst hohem Pro- 
denkopf 14 kann z. B. aus einer Nickei-Basislegierung dukt aus Warmeleitfahigkeit, spezifischer Warme und 
bestehen. Der Abbrandwiderstand ist erfindungsgemaB Dichte besteht Solche Werkstoffe sind insbesondere die 
in Richtung auf die Funkenstrecke der Zundkerze vor- 30 Metalle Cu, Ag, Au, W, aber auch Co, Mo, Ni, Cr. Auch 
gezogen. Er ist bei dieser AusfQhrung der Einfachheit Legierungen aus diesen Metallen sind als Materialien 
halber in den Innenleiter integriert Er kdnnte jedoch hierfur geeignet Ein weiterhin fur diesen Werkstoff ge- 
auch in das nicht dargestellte Metallrohr, das den Isola- eignetes Material sind leitfahige keramische Werkstoffe 
tor umgibt, integriert sein und mflBte dort dann mog- wie Siliziumkarbid (Sic). Die Warmekapazitat dieser 
lichst nah bei der Masseelektrode oder ggf. sogar inner- 35 Warmepuffer kann urn Faktoren grdBer sein als "das 
halb der Masseelektrode angebracht sein. Innere" einer aus konventionellen korrosionsbestandi- 

Die Vorziehung des Abbrandwiderstandes beruht auf gen homogenen Werkstof fen, wie Ni-Basislegierungen 
der Erkenntnis der Anmelderin aufgrund von entspre- oder aus massiven Platin (Pt) hergestellten Kerzenelek- 
chenden Versuchsreihen, daB bei einem Funkeniiber- trode. 

schlag sich zuerst die aufgeladene Kapazitat (einige Pi- 40 Die Edelmetallschicht kann insbesondere aus Pt, Rh 
kofarad) des Teils der Zundkerze nach dem ggf. vorhan- oder Ir bestehen. Der Warmeubergang vom Edelmetall- 
denen Abbrandwiderstand im Bereich weniger Nanose- iiberzug zum Kern soli moglichst optimal sein. Dazu 
kunden "ungebremst" entladt Durch das Metallrohr der sind Legierungs- oder Dif fiisionsbereiche zwischen den 
Zundkerze und den Innenleiter 11 innerhalb des Isola- Partnern wunschenswert Die Vorsehung der Edelme- 
tors entsteht namlich ein Zylinderkondensator, der eine 45 tallschicht dient nicht nur fiir einen verbesserten Korro- 
Kapazitat von einigen pF aufweist Da die Entladung sionsschutz des Elektrodenkopfes. Es hat sich namlich in 
dieses Kondensators innerhalb weniger Nanosekunden den schon erwahnten Versuchsreihen gezeigt, daB bei 
geschieht, flieBen Strflme im Bereiche von 10 bis einigen der Entladung der Zundleitungen sowie der Kapazitat 
hundert Ampere. Der Strom kann bis in den Bereich von der Zundspule ebenfalls hohe Strome im Bereich einiger 
einigen hundert Ampere ansteigen, wenn iiberhaupt 50 Ampere durch die Elektroden flieBen, auch wenn ein 
kein Abbrandwiderstand in der Kerze vorhanden ist - Abbrandwiderstand vorhanden ist Es entsteht somit 
Die dabei an der Kathode in der Durchbruchphase urn- auch in dieser Phase der Entladung eine Erosion. Diese 
gesetzte Energie heizt den FunkenfuBpunkt weit uber hohen Stromanteile und damit Bogenphasen treten 
den Schmelzpunkt auf, so daB Material abgesputtert auch in der Nachentladungsphase (Funkenschwanz) auf, 
wird. Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch 55 insbesondere bei Folgefunken und Glimm-Bogenuber- 
behoben, daB der Abbrandwiderstand, der z. B. eine gangen. Im Bereich des kontinuierlich brennenden Fun- 
Gr6Be von 1 kOhm bis 10 kOhm aufweisen kann, so kenschwanzes treten bei hohem Druck ebenfalls Bogen- 
dicht wie mdgiich an der Kerzenfunkenstrecke ange- entladungen bei Strdmenim Bereich einiger 10 Milliam- 
ordnet wird, um die relevante Kapazitat weitgehend zu pere auf, die die Oberflache der Elektroden aufschmel- 
vermeiden. 60 zenkdnnen. 

Alternativ dazu oder auch zusatzlich dazu kann die Fur die hier beschriebenen Mechanismen der Erosion 
Kapazitat auch dadurch verringert werden, daB der ist entscheidend die Frage von Bedeutung, wie schneil 
Durchmesser des Innenleiters 11 verringert wird. Bei und in welchem MaB die am FunkenfuBpunkt umgesetz- 
Innenleitern gemaB dem Stand der Technik betragt der te Energie aus diesem geometrischen Bereich abgefuhrt 
Durchmesser in etwa 2J5 mm. Dieser Durchmesser wird 65 und somit die Aufschmelzung der Oberflache reduziert 
zur Verringerung der relevanten Kapazitat vorzugswei- werden kann. Deshalb besteht die Erfindung darin, eine 
se auf < 2 mm reduziert Ein bevorzugter Bereich liegt Iediglich dunne Edelmetallschicht in ihrer Funktion als 
bei 0,3 bis 1,5 mm. Korrosionsschutzmittel gegenuber der Brennraumat- 
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mosphare zu nutzen und die schlechte Warmeableitung 
z. B. des Platin zu ersetzen durch einen massiven Kern 
aus einem sehr gut warmeabfQhrenden Werkstoff. 

In Fig. 4 bezeichnen ebenfalls gleiche Bezugszahlen 
das gleiche wie in den Fig. 2 und 3. Der Unterschied 5 
gegenuber Fig. 2 und 3 besteht darin, daB in diesem Fall 
auf den Elektrodenkopf 14 ganz verzichtet wurde und 
der Abbrandwiderstand 13 das brennraumseitige Ende 
des Innenleiters 11 bildet. Der auBere Rand des Ab- 
brandwiderstandes 13 ist zusatzlich noch mit einer Edel- 10 ' 
metallschicht 15 uberzogen. Der Abbrandwiderstand ist 
aus dem gut warmeleitenden Werkstoff SiC hergestellt 
mit entsprechenden Dotierungen fur die gewQnschte 
elektrische Leitfahigkeit 

In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Er- 15 
findung dargestellt Auch hier bezeichnen gleiche Be- 
zugszahlen das gleiche wie in den vorhergehenden 
Fig. 2 bis 4. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Elek- 
trodenkopf 14 als Warmepuffer ausgefuhrt Er besteht 
hierzu aus einem der Materialien, die schon zuvor als 20 
hierfur geeignet beschrieben wurden. Der Elektroden- 
kopf 14 ist zusatzlich mit einer Edelmetallschutzschicht 

15 uberzogen. Der Abbrandwiderstand 13 besteht in 
diesem Fall aus einem Tragermaterial von Aluminium- 
nitrid (A1N) mit einem aufgebrachten Dickschichtwider- 25 
stand 

In Fig. 6 ist noch eine konkrete Ausfuhrungsform ei- 
ner Zundkerze dargestellt, die fQr eine besonders iange 
Lebensdauer ausgelegt ist Auch hier sind die gleichen 
Bezugszahlen verwendet wie in den vorhergehenden 30 
Abb. 2 bis 5, so daB diese Bezugszahlen nicht nochmals 
wiederholt werden mQssen. Zusatzlich ist noch das zy- 
linderfdrmige Metallrohr 18 dargestellt, in das der Isola- 
tor 10 eingelassen ist Der Innenleiter 11 dieser Zund- 
kerze besteht aus den beiden Teilen Kontaktstift 16 und 35 
Edelmetallstab 17. Der Edelmetallstab 17 schlieBt bQn- 
dig mit der brennraumseitigen Isolatorfiache ab. Der 
Edelmetallstab 17 ist in der Keramik des Isolators 10 
z. B. eingesintert Der Abbrandwiderstand schlieBt sich 
an den Kontaktstift 16 an und ist in dem IsolatorfuB 27 40 
angeordnet Auch hier ist also der Abbrandwiderstand 
13 gegenUber den aus dem Stand der Technik bekann- 
ten Ztindkerzen in Richtung auf die Funkenstrecke vor- 
gezogen. Als Widerstandsmaterial fiir den Abbrandwi- 
derstand 13 ist z. B. Siliziumkarbid (SiC) mit entspre- 45 
chender Dotierung verwendet An den Abbrandwider- 
stand 13 schlieBt sich der AnschluBbolzen 26 an. Bei der 
Seitenansicht der Fig. 5 sind noch zusatzlich zwei Mas- 
seelektroden 19 dargestellt Die Masseelektroden 19 
sind in Richtung auf die Mittelelektrode hin abgebogen. 50 
Dabei sind sie in einem Winkel von 90° abgebogen. 
Hierbei ist der abgebogene Teil der Masseelektrode so 
abgebogen, daB die auBere Flache des abgebogenen 
Teils der Masseelektrode bundig zur Isolatoroberkante 
liegt Der dadurch bedingte Funkenyerlauf ist mit der 55 
Bezugszahl 20 bezeichnet Es ist erkennbar, daB der 
Funken ausgehend von dem Edelmetallstab 17 an der 
Isolatoroberflache vorbeigleitet und tiber eine Luft- 
strecke zu der Stirnseite der Masseelektrode verlauft 
Ein solchen Funken nennt man einen Luf t-Gleitfunken. 60 

Zur Verbesserung der Standfestigkeit ist der Edelme- 
tallstab, der hier aus Platin hergestellt ist, in seinem 
Durchmesser vergroBert Der Durchmesser liegt bei- 
spielsweise im Bereich von 03 bis 1.5 mm. 

Zur zusatzlichen Verringerung der Erosion bei der 65 
Entladung der ZQndkerzenkapazitat ist der Kontaktstift 

16 in seinem Durchmesser verringert Der Durchmesser 
des Kontaktstiftes 16 liegt vorzugsweise im Bereich von 
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03 bis 1,5 mm. 

Obwohl in der Zeichnung nur zwei Masseelektroden 
19 dargestellt sind, liegt es im Rahmen dieser Erfindung, 
auch mehr als zwei, z. B. drei bzw. vier Masseelektroden 
vorzusehen. 

PatentansprOche 

1. Zundkerze fQr eine Brennkraftmaschine mit ei- 
nem zylindrischen Metallrohr, in welchem ein stab- 
formiger Innenleiter eingesetzt ist, der von einem 
Isolator umgeben ist und mit einem strombegren- 
zenden Widerstand im Stromkreis der ZQndkerze, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Widerstand (13) 
so angeordnet ist, daB er in Richtung auf die Fun- 
kenstrecke (20) der Zundkerze, maximal bis zur 
Funkenstrecke (20), vorgezogen ist und/oder daB 
der Durchmesser des Innenleiters (11, 16) kleiner 
oder gleich 2 mm ist 

2. Ziindkerze nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Widerstand (13) zusammen mit 
dem stabfdrmigen Innenleiter (11, 16) im Bereich 
des Isolatorf uBes (27) angeordnet ist. 

3. ZQndkerze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Widerstand (13) aus einem 
elektrisch leitfahigen Werkstoff, insbesondere ei- 
ner Glasschmelze mit einem Zusatz von elektrisch 
leitfahigen Partikeln, insbesondere RuB- oder Gra- 
phitpartikeln, besteht 

4. ZQndkerze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Widerstand (13) aus einem 
warmeleitenden Tragermaterial, insbesondere Alu- 
mimummtrid (A1N) und einem in Dickschichttech- 
nik aufgebrachten Widerstand besteht 

5. ZQndkerze nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der stabfor- 
mige Innenleiter (11, 16) an der Brennraumseite in 
einem Edelmetallstab (17) endet daB der Edelme- 
tallstab (17) einen Durchmesser im Bereich von 03 
bis 1,5 mm aufweist, daB mindestens zwei Massee- 
lektroden (19) vorgesehen sind, und daB die Mas- 
seelektroden (19) zum Edelmetallstab (17) hin so 
abgebogen sind, daB ein Luftspalt zwischen Isola- 
toroberflache und Masseelektrode (19) entsteht 

6. Zundkerze fQr eine Brennkraftmaschine mit ei- 
nem zylindrischen Metallrohr, in welchem ein stab- 
formiger Innenleiter eingesetzt ist, der von einem 
Isolator umgeben ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens der Bereich des Innenleiters (11) der 
mit dem Zundfunken in BerQhrung kommt, mit ei- 
ner Edelmetallschicht, insbesondere Pt-, Rh- Ir- 
Schicht Qberzogen ist und daB der Innenleiter (11) 
zumindest an dem der Edelmetallschicht (15) zuge- 
wandten Ende aus einem warmeleitenden Material, 
insbesondere einem der Metall Cu, Ag, Au, W, Co, 
Mo, Ni, Cr oder Legiemngen dieser Metalle oder 
aus einem warmeleitfahigen keramischen Werk- 
stoff, wie SiC, besteht 
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Spark plug used for an IC engine has one electrode with a highly 
erosion-resistant section consisting of an alloy containing iridium and 
nickel 
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Abstract (Basic): WO 200173907 Al 

NOVELTY - Spark plug has at least two electrodes, one of which is a 
center electrode (11) and the other is a shell electrode. A spark gap 
is formed between the electrodes. Each of the electrodes has an 
electrode base (113). At least one of the electrodes has a highly 
erosion-resistant section (115) that configures at least a part of the 
front face of the electrode (117) facing the spark gap. The highly 
erosion-resistant section consists of an alloy containing iridium and 
nickel. 

USE - Used for an IC engine. 

ADVANTAGE - A reduction in the thermo-mechanical tensions in the 
transition between the highly erosion-resistant section and the 
electrode base is achieved. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows a cross-section 
through the end of a center electrode of a spark plug. 

center electrode (11) 



electrode base (113) 
highly erosion-resistant section (115) 
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Technology Focus: 

TECHNOLOGY FOCUS - METALLURGY - Preferred Alloy: The alloy is an 
iridiurn-nickel-platinum alloy having the composition: IryNixPtlOO-y-x 
(where, x=10-30, and y=10-30). 
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Sparking plug for IC engine - has resistance formed by carbon-glass fused 
mass in series with spark gap, with centre portion extending forwards 
Patent Assignee: BOSCH GMBH ROBERT (BOSC ) 

Inventor: ADAMCZUK R; BENEDIKT W; HERDE H; HERDEN W; KLETT D; MUELLER B; 

MUELLER R; NIEGEL A; POLLNER R; TRACHTE D; VOGEL M 
Number of Countries: 021 Number of Patents: 002 
Patent Family: 

Patent No Kind Date ApplicatNo Kind Date Week 
DE4431143 Al 19960307 DE 4431 143 A 19940901 199615 B 
WO 9607226 Al 19960307 WO 95DE1072 A 19950816 199616 

Priority Applications (No Type Date): DE 4431 143 A 19940901 

Cited Patents: EP 101547; EP 468572; US 2470033; US 4414483; US 4442375 

Patent Details: 

Patent No KindLanPg Main IPC Filing Notes 
DE 4431143 Al 8H01T-013/20 
WO 9607226 Al G 20 H01T-013/39 
Designated States (National): BR CN JP KR US 

Designated States (Regional): AT BE CH DE DK ES FR GB GR IE IT LU MC NL 
PT SE 

Abstract (Basic): DE 4431 143 A 

The spark plug has a metallic cylindrical tube with a rod-shaped 
inner conductor surrounded by an insulator. There is a cunrent-limiting 
resistance in series with the plug. This resistance is such that it is 
extended by a distance in the direction of the spark gap up to a 
maximum distance equal to the spark gap length. 

The diameter of the inner conductor is no more than 2mm. The 
resistance together with the inner conductor is located near the foot 
of the insulator. It is made from a fused mass of glass with embedded 
carbon or graphite particles, or alternatively from a heat-carrying 
material like aluminium nitride. 

ADVANTAGE - Increased life for inner conductor because of latter's 
smaller dia. 
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